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Пусть B𝜎 — введённый С. Н.Бернштейном класс целых функций экспоненциаль-
ного типа не выше 𝜎 > 0, ограниченных на вещественной оси. Производная Рисса
порядка 𝛼 > 0 определяется на подклассе V𝜎 равенством

𝐷𝛼𝑓(𝑧) =

𝜎∫︁
−𝜎

|𝑡|𝛼𝑒𝑖𝑡𝑧𝑑𝑠(𝑡), 𝑓(𝑧) =

𝜎∫︁
−𝜎

𝑒𝑖𝑡𝑧𝑑𝑠(𝑡), 𝑠 ∈ 𝐵𝑉 [−𝜎, 𝜎]. (1)

Таким определением пользовались, в частности, П.Сайвин [1] и П. И.Лизоркин [2].
Для 0 < 𝛼 < 1 определение (1) равносильно определению при помощи сингуляр-

ного интеграла

𝐷𝛼𝑓(𝑥) = 𝐶(𝛼)

∞∫︁
0

𝑓(𝑥 + 𝑦) − 2𝑓(𝑥) + 𝑓(𝑥− 𝑦)

𝑦𝛼+1
𝑑𝑦, 0 < 𝛼 < 1; 𝐶(𝛼) = −

𝛼Γ(𝛼) sin 𝜋𝛼
2

𝜋
.

(2)
Сингулярные интегралы исследовали Е.М.Стейн [3], П.И. Лизоркин [4], С. Г.Сам-
ко [5] в связи с изучением потенциала Рисса. Будем считать, что производная Рисса
порядка 0 < 𝛼 < 1 функции 𝑓 ∈ B𝜎 определяется при помощи формулы (2).

Исторические сведения и подробную информацию о дробных интегралах и про-
изводных Рисса можно найти в [6, гл. 25, 26].

Нас будет интересовать точное неравенство Бернштейна для производной Рисса
целых функций из B𝜎:

‖𝐷𝛼𝑓‖ ≤ ℬ𝜎(𝛼)‖𝑓‖, 𝑓 ∈ B𝜎, (3)

в равномерной норме ‖𝑓‖ = sup{|𝑓(𝑥)| : 𝑥 ∈ (−∞,∞)} на числовой оси.
При 𝛼 ≥ 1 неравенство (3) хорошо изучено [7, 8, 9, 2]. Оно выполняется с кон-

стантой ℬ𝜎(𝛼) = 𝜎𝛼 или 𝐵𝑛(𝛼) = 𝑛𝛼 и обращается в равенство на функции cos𝜎𝑥 или
cos𝑛𝑥. Ключевую роль в этих результатах играет то, что производная Рисса функ-
ций из B𝜎 представима при помощи интерполяционной формулы по равномерным
узлам. Её коэффициенты знакочередуются при 𝛼 ≥ 1.

В данной работе написана интерполяционная формула для производной Рисса
порядка 0 < 𝛼 < 1 функций из B𝜎. Эта формула имеет неравномерные узлы —
нули функций Бесселя. С её помощью при 0 < 𝛼 < 1 получено точное неравенство
Бернштейна (3).
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